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A felkésziilés az osztalyozdvizsgara az adott évfolyamon és osztalyban hasznalt tankonyv és feladatgyljtemény alapjan
torténik.
* Minden témakoérhoz a kovetelmény részét képezi a jelenségek kvalitativ ismerete mellett a kvantitativ
jellemzés is, azaz az egyes leckékhez tartozo tankonyvi feladatok megoldasanak képessége és tudasa.
» Az osztalyozdvizsga félév végi és év végi kovetelménye nem fligg az osztaly tantargyi el6rehaladasatol.

7. évfolyam
ELSO FELEV

|. BEVEZETES A FIZIKABA

A természet tanulmanyozasa

A fizikai mennyiségek
Nagysagrendek, pontossag
Mennyiségek kozotti 6sszefliggések

1. MOZGASTAN (KINETIKA): MozGAS KOZLEKEDES ES SPORTOLAS KOZBEN
Hely- és helyzetvaltozas

A mozgas viszonylagossaga

A sebesség. Az egyenletes mozgas vizsgalata

Mozgas grafikus abrazolasa

Az egyenes vonali mozgas gyorsulasa

Atlag- és pillanatnyi sebesség

Az elejtett test mozgdasanak vizsgalata

Mozg6 jarmivek vizsgalata

A mozgasok megvaldsulasanak korilményei

1. EROTAN (DINAMIKA): LENDULET ES EGYENSULY
A test mozgasallapota

A tomeg, a s(ir(iség

A tehetetlenség torvénye

A test lendlilete

Az erGhatas, erd, erévektor

Az er6 mérése

A hatds-ellenhatas térvénye. Er6-ellenerd

Feliiletre gyakorolt er6hatas

Er6egyensuly

MASODIK FELEV

A surlédas jelensége

A surlodasi eré

Gordulési ellendllas

A tdmegvonzas. A gravitacids eré

A suly és a sulytalansag

Az iranyvaltoztaté mozgasok vizsgdlata
A nyugalomban |évé testek vizsgalata
Forgatonyomaték

Testek egyensulyi dllapota

Egyszer(i gépek: emeld, csiga, lejté

IV. A FIZIKAI MUNKA, Az ENERGIA
A munka fizikai fogalma

Munka, energia és energia-valtozas
A jelenségek értelmezése energiaval



Az ember energiasziikséglete
Az energia felhasznalasa a haztartasokban
Az energiaatalakitdsok kornyezeti hatasai

V. HOTAN: HETKOZNAPI ANYAGOK A HAZTARTASBAN ES A KORNYEZETUNKBEN
A h6mérséklet és mérése

Nevezetes h6mérsékleti értékek

A Celsius-féle h6mérsékleti skala és egysége

Otthoni kdrnyezetben el6fordulé h6mérétipusok és hémérséklet-mérési helyzetek
Hdcsere. Hatadas, hévezetés, h6aramlas, h6sugarzas

H&ataddsi médozatok

Hévezetdk, hdszigetel 6k

A hémérséklet-kiegyenlitédés

A kristalyos anyagok, a folyadékok és a gazok egyszeri golydmodellje
HGtagulas és gyakorlati szerepe

Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok

Halmazallapotok jellemzése az anyag mikroszerkezeti modellezésével

A belsé energia. A bels6energia-valtozas

Olvadaspont, forraspont, olvaddshd, forrashé fogalma

Csapadékformak és kialakulasuk fizikai értelmezése

Energiafajtak és egymasba alakulasuk

Energia-megmaradas tétele

(Az energia formai: belsé energia, helyzeti energia, mozgasi energia, rugdenergia, kémiai energia, a taplalék energiija.
A héer6gépek miikodése

A teljesitmény

A hatasfok

A légkor jellegzetes tulajdonsagai

Tajékozddas szintjén:
Energiaadtalakuldsok, energiafajtak: vizenergia, szélenergia, geotermikus energia, nuklearis energia, napenergia,
fosszilis energiahordozok.
Napenergia megjelenése a foldi energiahordozdkban.
A Nap hésugdrzasa, liveghazhatas. A légkor melegedése
Az energiatudatossag és a hGszigetelés
Energiamérleg a csaladi haztdl a Foldig
Az energiatermelés
Fosszilis energiahordozok és megujulé energiahordozdk
A napenergia megjelenése a foldi energiahordozdékban; a Fold alapvet6 energiaforrasa a Nap
Az egyes energiahordozok felhasznaldsanak mddja, az energia-el8allitas kdrnyezetterhel$ hatasai

8. évfolyam
ELSO FELEV

|. ELEKTROMOSSAG ES MAGNESESSEG: ELEKTROMOSSAG A HAZTARTASBAN
Madgneses alapjelenségek: magnesek, irdnytd. A F6ld magneses mezdje
Elektromos alapjelenségek

Elektrosztatikus jelenségek a hétkoznapokban (m(iszalas puldver feltolt6dése, atutési szikrak, villamok, villamharitd)
Az elektromosan toltott (elektrosztatikus kélcsénhatdsra képes) allapot
Fesziiltség

Az egyszer(i elektromos dramkor

Az elektromos aramkor és részei (telep, vezetékek, ellenallas vagy fogyasztd)
Az elektromos dram

Az ellendllas mértékegysége. Mitdl fugg az elektromos ellenallas?

A fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasa

Ohm torvénye egyszer( dramkorre

Mindennapi elektromossag



Az dram magneses hatasa

Az elektromagnes és alkalmazasai (elektromotor)

Az elektromos munka

Az elektromos energia

Elektromosenergia-fogyasztas

Az elektromos teljesitmény

Az elektromos energia ,elGallitasa”, szallitasa: transzformator

MASODIK FELEV

Il. FENYTAN

Fényforrasok, a fény terjedése és a képalkotas

A fény egyenes vonalu terjedése

Arnyékjelenségek

Fényateresztés

A fényvisszaverGdés és a fénytorés (beesési szog, visszaverbdési szog, torési szog rajzolasa)
Teljes visszaver6dés

Hétkoznapi optikai eszkdzok képalkotasa. Valddi és latszélagos kép

Siktiikor, homoru és domboru tiikor, széré- és gy(jtélencse. Fékuszpont

Hétkoznapi optikai eszkozok (siktlikor, borotvalkozd tikor, kozlekedési gombtiikor, egyszerl nagyitd, tavcsd,
mikroszkdp, vetits, fényképez6gép)

Szaloptika alkalmazasa a jelatvitelben és a gydgyaszatban

Tavcsovek, Grtavesovek, latashibak javitasa, fényszennyezés

A szem képalkotasa

Rovidlatas, tavollatas, szintévesztés

lIl. HULLAMOK

A fehér fény szineire bontasa. A szivarvany
Szinkeverés, kiegészit6 szinek

A targyak szine

Az infravoros és az ultraibolya fény

A teljes elektromagneses szénkép

A természetes és mesterséges fényforrasok
Els6dleges és masodlagos fényforrasok
Fénykibocsatd folyamatok a természetben
Fényszennyezés

Rezgések terjedése rugalmas kdzegben
A hulldmok csoportositasa, allohullamok
A hang jellemzése

Hangszerek

IV. KORNYEZETUNK

Az éghajlatvaltozas okai

Az iveghazhatas és kdvetkezményei
Fényszennyezés, zajszennyezés
Fenntarthatdsag

V. CSILLAGASZAT

Geocentrikus és heliocentrikus vilagkép

A Naprendszer szerkezete

A Nap, a Naprendszer bolygdinak és azok holdjainak jellegzetességei. Megismerésiik modszerei
Az égitestek latszdlagos mozgdsa

Tagabb kozmikus kdérnyezetiink

A tudomdnyos kutatas modelleken at a természettérvényekhez vezetd utja, mint folyamat



9. évfolyam
ELSO FELEV

|. A TESTEK MOZGASA

Hely-, helyzetvaltoztatas. Helyvektor, elmozdulds-vektor
Egyenes vonalu egyenletes mozgas

Sebességvektor

Valtozé mozgas

A valtozd mozgast végzs test sebessége. Atlagsebesség, pillanatnyi sebesség
A gyorsulas fogalma. Gyorsuldsvektor

A szabadon esé test mozgdsa

Fliggbleges és vizszintes hajitas

Az egyenletes kormozgas

A kérmozgas és forgdmozgas szogjellemzéi

A bolygdk mozgasa és a Kepler-térvények

II. ANEWTONI DINAMIKA ELEMEI

A TOMEG ES AZ ERO

A tehetetlenség torvénye (Newton I.) és az inerciarendszer
A tomeg fogalma

A s(irliség

Lendilet, lendiletmegmaradas

Er6hatas, erd. Az er6 fogalma (Newton I1.). Erévektor, hatasvonal, tdmadaspont
Er6-ellenerd (Newton lll.). A mechanikai kdlcsonhatas
Tobb er6hatas egyittes eredménye (Newton IV.)

Kulénféle mozgdsok dinamikai feltétele

Szabader6k, kényszererék és meghatarozasuk

Kalonféle er6hatasok és erétérvényeik

Rugalmas er6. Linearis erGtérvény

Surlédas. Kozegellenallds

A nehézségi er6 és a gravitacios er6torvény

Az egyenletes kormozgds dinamikai leirasa

Il. MEREV TESTEK EGYENSULYA

A forgdmozgas dinamikai vizsgélata

A forgatényomaték

Merev testek egyensulya

A parhuzamos hatasvonalu erék eredGje
Tomegkozéppont és sulypont

Egyensulyi helyzetek

Pontrendszerek

Szilard testek rugalmas alakvaltozasai

MASODIK FELEV

IV. ENERGIA, MUNKA

Energiavaltozds munkavégzés kdzben

A munka kiszamitasa

A mozgasi energia kiszdmitasa

A munkatétel

Feszitési munka. Rugalmas energia

Az emelési munka és a helyzeti (magassagi) energia
A mechanikai energia fogalma és megmaradasi tétele
A surlédasi eré munk3dja

Teljesitmény, hatasfok



Egyszer( gépek. Emel§, csiga, lejté

V. FOLYADEKOK ES GAZOK MECHANIKAJA

A szilard testek, a folyadékok és a gazok nyomdsa. Pascal torvénye

A felhajtéeré nyugvo folyadékokban és gazokban. Arkhimédész térvénye
KozlekedBedények. Hajszalcsovek, molekularis erék

G4azok és folyadékok aramlasa

A kozegellenallas

Araml6 folyadékkal és gézzal el8allitott energia és felhasznaldsa

VI. HOTAN

Hdétani alapjelenségek. HGmérséklet, hé fogalma. Torricelli-kisérlet
A szilard testek h6tagulasanak torvényszer(ségei

A folyadékok térfogati h6tdgulasa

G4azok allapotvaltozasai

Allapotjelzék, allapotvéltozasok

Gazok allapotvaltozasa allandé nyomason (izobar allapotvaltozas)
G4azok allapotvaltozasa allando térfogaton (izochor allapotvaltozas)
Abszolut hémérsékleti skala, Celsius-skala

Gazok allapotvaltozasa allandd hémérsékletén (izotermikus allapotvaltozas)
Az idedlis gazok dllapotvaltozasa, allapotegyenlete

VIl. MOLEKULARIS HOELMELET

A gdzok allapotvaltozdsainak molekularis értelmezése

A gazok belsd energidja, a h6tan I. f6tétele

A gazok allapotvaltozasainak energetikai vizsgalata (izobar, izochor, izoterm és altalanos esetben)
A termikus folyamatok iranya, a hétan Il. fGtétele

Korfolyamatok

Halmazallapot-valtozdsok

A halmazallapot-valtozasok energetikai vizsgalata. Latens hék, fajh6k
A halmazallapot-valtozasok molekularis értelmezése
Halmazallapot-valtozasok a természetben

A hé terjedése

Hétan az otthonunkban

10. évfolyam
ELSO FELEV

|. ELEKTROSZTATIKA

Elektrosztatikai alapismeretek. Csucshatds, elektromos megosztas, villamlas, villdmharité
Coulomb torvénye

A toltésmegmaradas torvénye

Az elektromos mez6 jellemzése

Az elektromos térerGsség

Az elektromos mez6 szemléltetése er6vonalakkal

Az elektromos mez& munkaja

Az elektromos fesziiltség

Elektromos toltések, térerGsség, potencial a vezetén
Kondenzatorok, kapacitas

Il. AZ ELEKTROMOS ARAM, VEZETESI JELENSEGEK
Egyenaram, dramerdsség. Aramkori alaptorvények

Az dramkori alapmennyiségek. Aramforrasok modellezése
Ohm torvénye egyszer( dramkorre

Ohm torvénye teljes aramkorre



Mitdl fugg a fémes vezet( ellendlldsa? Fajlagos ellenallas
Fogyasztdk soros kapcsoldsa

Fogyaszték parhuzamos kapcsoldsa

A fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasanak gyakorlati alkalmazasai
Az elektromos munka, teljesitmény és héhatas

A magneses mez6

A magneses indukcidvektor, indukcidévonalak, fluxus
Egyenes dramvezetd és tekercs magneses mezdje
Elektromagnesek a gyakorlatban

A magneses mezG hatdsa mozgo toltésekre. Lorentz-eré
Vezetési jelenségek gazokban és vakuumban

Elektromos dram folyadékokban

I1l. ELEKTROMAGNESES JELENSEGEK

Elektromdgneses indukcid

A mozgasi elektromagneses indukcid. Faraday-torvény, Lenz-térvény
Nyugalmi elektromdgneses indukcio

Az 6nindukcid. A magneses mezs energidja

A valtakozé aram

A valtakozo fesziltségl aramkorok

A valtakoz6 fesziiltség eldallitdsa és tulajdonsagai

A transzformator

IV. MECHANIKAI REZGESEK ES HULLAMOK
Rezgémozgds

A rezgémozgds fogalma.

A rezg6mozgast jellemz6 mennyiségek

A harmonikus rezgémozgas dinamikai feltétele. A rezgésid6
A rezgbmozgas energiaviszonyai

A fonalinga

A rezgést befolydsold kiilsé hatasok és kovetkezményeik
A mechanikai hulldam fogalma

Mechanikai hulldmok osztalyozésa

Hullamok viselkedése Uj kbzeg hataran

Hulldmok talalkozédsa

Interferencia

A hanghulldmok és jellemz&ik

MASODIK FELEV

V. ELEKTROMAGNESES HULLAMOK

Az elektromagneses rezgés

Elektromdgneses hullamok

Elektromdagneses rezgések el8allitasa. Elektromagneses spektrum
Elektromagneses hullamok keletkezése és tulajdonsagai

VI. GEOMETRIAI OPTIKA

Fényhulldmok terjedése vakuumban és anyagi kdzegekben

A fény visszaverGdése, torése Uj kozeg hataran (tiikor, prizma)
Egyszer( optikai eszkdzok: sik, domboru és homoru tiikor, illetve gytijt6 és széré lencse
Optikai eszkdzok leképezési torvénye

Fényhulldmok interferenciaja, elhajlasa (optikai rés, optikai racs)
A fehér fény szinekre bontdsa. Diszperzids és diffrakcids szinkép
A diszperzié jelensége

A szivarvany

A fény, mint transzverzélis hulldam

A fény polarizicidja



VIl. MODERN FIZIKA

A modern fizika sziiletése

A fényelektromos jelenség

A foton részecsketulajdonsagai

Az atommodellek

Klasszikus atommodellek

Az elektron felfedezése: a Thomson-modell
Az atommag felfedezése: Rutherford-modell.
Az atomok vonalas szinképe

Bohr atommodellje

Az elektron hullamtermészete

Az atomok hullammodellje (A kvantummechanikai atommodell)

VIIl. MAGFIZIKA

Az atommag szerkezete

Az atommag fizikai jellemzdi. A tdmegszdm, rendszam, neutronszam
Nukledris kdlcsdnhatas, kotési energia. A tomegdefektus

A radioaktivitas

A természetes radioaktiv sugarzasok

A radioaktiv bomlas térvénye

A maghasadas és a magfuzio

Az uranatommagok hasadasa

A konny(i atommagok fuzidja

IX. CSILLAGASZAT

Csillagok szuletése és fejl6dése

A vilagegyetem szerkezete és fejl6dése

Csillagrendszerek, a Tejutrendszer és galaxisok

A Naprendszer és a Nap. A Naprendszer helye a Tejutrendszerben

Egitestek: ndva és szuperndva, kvazar, pulzar, fekete lyuk, csillag, bolygd, exobolygd, hold, tistékos, meteor, meteorit
A Fold helye a Naprendszerben

Kozmoldgia

Az (irkutatas és az (irhajozas eredményei és tavlatai
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A felkésziilés az osztalyozdvizsgdra az adott évfolyamon és osztalyban hasznalt tankényv és
feladatgy(ijtemény alapjan torténik.

*  Minden témakorhoz a kovetelmény részét képezi a jelenségek kvalitativ ismerete mellett a
kvantitativ jellemzés is, azaz az egyes leckékhez tartozé tankonyvi feladatok megolddsanak
képessége és tuddsa.

» Az osztilyozdvizsga félév végi és év végi kovetelménye nem fligg az osztdly tantargyi
el6rehaladdasatol.

9. évfolyam
ELSO FELEV

. A TESTEK MOZGASA

Hely-, helyzetvaltoztatas. Helyvektor, elmozdulds-vektor
Egyenes vonalu egyenletes mozgas

Sebességvektor

Valtozd mozgas

A valtozé mozgast végz6 test sebessége. Atlagsebesség, pillanatnyi sebesség
A gyorsulas fogalma. Gyorsulasvektor

A szabadon es6 test mozgasa

Flggdbleges és vizszintes hajitas

Az egyenletes kérmozgas

A kérmozgas és forgdmozgas szogjellemzsi

A bolygdk mozgasa és a Kepler-torvények

II. ANEWTONI DINAMIKA ELEMEI

A tehetetlenség torvénye (Newton |.) és az inerciarendszer
A témeg fogalma

A s(ir(iség

Lendiilet, lendiletmegmaradas

ErGhatas, er6. Az erd fogalma (Newton Il.). Er6vektor, hatasvonal, tamadaspont
ErG-ellenerd (Newton llIl.). A mechanikai kdlcsonhatas
Tobb er6hatds egylttes eredménye (Newton IV.)

Kilonféle mozgasok dinamikai feltétele

Szabaderd6k, kényszererGk és meghatarozasuk

Kilonféle er6hatasok és erétorvényeik

Rugalmas er6. Linearis erétérvény

Surlédas. Kozegellenallas

A nehézségi erd és a gravitacios erétorvény

Az egyenletes kdrmozgas dinamikai leirasa

MASODIK FELEV

A forgdmozgas dinamikai vizsgalata

A forgatonyomaték

Merev testek egyensulya

A parhuzamos hatdsvonalu erék eredéje
Tomegkozéppont és sulypont

Egyensulyi helyzetek

Pontrendszerek

Szilard testek rugalmas alakvaltozasai

11



Ill. ENERGIA, MUNKA

Energiavaltozds munkavégzés kozben

A munka kiszamitasa

A mozgasi energia kiszdmitasa

A munkatétel

Feszitési munka. Rugalmas energia

Az emelési munka és a helyzeti (magassagi) energia
A mechanikai energia fogalma és megmaradasi tétele
A surlédasi er6 munkdja

Teljesitmény, hatdsfok

Egyszer(i gépek. Emeld, csiga, lejté

IV. FOLYADEKOK ES GAZOK MECHANIKAJA

A szilard testek, a folyadékok és a gdzok nyomasa. Pascal térvénye

A felhajtéerd nyugvod folyadékokban és gazokban. Arkhimédész térvénye
Kozlekedbedények. Hajszalcsdovek, molekuldris erék

G4zok és folyadékok aramlasa

A kozegellenallds

Araml6 folyadékkal és gézzal el8allitott energia és felhasznéldsa

10. évfolyam
ELSO FELEV

|. ELEKTROSZTATIKA

Elektrosztatikai alapismeretek. Csucshatas, elektromos megosztas, villamlas, villamharitd
Coulomb térvénye

A toltésmegmaradas térvénye

Az elektromos mez6 jellemzése

Az elektromos térerdsség

Az elektromos mezG6 szemléltetése erGvonalakkal

Az elektromos mez6 munkaja

Az elektromos fesziltség

Elektromos toltések, térerésség, potencidl a vezetén
Kondenzatorok, kapacitas

Il. AZ ELEKTROMOS ARAM, VEZETESI JELENSEGEK, MAGNESES MEZO
Egyenaram, dramer&sség. Aramkori alaptorvények

Az dramkori alapmennyiségek. Aramforrasok modellezése

Ohm torvénye egyszerl dramkorre

Ohm torvénye teljes aramkorre

Mitdl figg a fémes vezet6 ellendlldsa? Fajlagos ellenallas

Fogyasztdk soros kapcsolasa

Fogyaszték parhuzamos kapcsoldsa

A fogyasztdk soros és parhuzamos kapcsolasanak gyakorlati alkalmazasai
Az elektromos munka, teljesitmény és héhatds

A magneses mezd

A magneses indukciévektor, indukciévonalak, fluxus

Egyenes dramvezets és tekercs magneses mezGje

Elektromagnesek a gyakorlatban

A magneses mez8 hatdsa mozgo téltésekre. Lorentz-erd

Vezetési jelenségek gazokban és vakuumban
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Elektromos aram folyadékokban
MASODIK FELEV

. HOTAN

Hdétani alapjelenségek. Homérséklet, h6 fogalma. Torricelli-kisérlet
A szilard testek hétagulasanak torvényszerliségei

A folyadékok térfogati h6tagulasa

G4zok allapotvaltozasai

Allapotjelz6k, allapotvaltozasok

Gazok allapotvaltozasa allandé nyomason (izobar allapotvaltozas)
G4zok allapotvaltozasa allandé térfogaton (izochor allapotvaltozas)
Abszolut h6mérsékleti skala, Celsius-skala

Gazok allapotvaltozasa allandd hémérsékletén (izotermikus allapotvaltozas)
Az idealis gdzok allapotvaltozasa, dllapotegyenlete

IV. TERMODINAMIKA

Molekularis héelmélet

A gazok allapotvaltozdsainak molekuldris értelmezése

A gazok bels6 energidja, a h6tan |. f6tétele

A gazok dllapotvaltozasainak energetikai vizsgalata (izobar, izochor, izoterm és altalanos esetben)
Az idedlis gazok fajhéje

A termikus folyamatok iranya, a h6tan . f6tétele

Kérfolyamatok. A hétan lll. f6tétele

Halmazallapot-valtozasok

A halmazallapot-valtozasok energetikai vizsgalata. Latens hék, fajhék
A halmazallapot-valtozasok molekularis értelmezése
Halmazallapot-valtozasok a természetben

A hé terjedése

Hétan az otthonunkban

11. évfolyam
ELSO FELEV

|. MECHANIKAI REZGESEK ES HULLAMOK
Rezg6mozgas

A rezgbmozgas fogalma.

A rezgémozgast jellemzé mennyiségek

A harmonikus rezg6mozgas dinamikai feltétele. A rezgésidé
A rezgbmozgds energiaviszonyai

A fonalinga

A rezgést befolyasold kiils6 hatasok és kbvetkezményeik
A mechanikai hulldm fogalma

Mechanikai hulldmok osztalyozasa

Hulldamok viselkedése Uj kozeg hatdran

Hulldmok taldlkozasa

Interferencia

A hanghulldmok és jellemz&ik
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Il. ELEKTROMAGNESES JELENSEGEK

Elektromagneses indukcid

A mozgasi elektromdgneses indukcid. Faraday-torvény, Lenz-tdrvény
Nyugalmi elektromagneses indukcio

Az 6nindukcié. A magneses mez6 energidja

A véltakoz6 dram

A valtakozo fesziiltségl dramkorok

A véltakozo fesziiltség elGallitasa és tulajdonsagai

A transzformator

ELEKTROMAGNESES HULLAMOK

Az elektromagneses rezgés

Elektromagneses hulldmok

Elektromagneses rezgések el6allitasa. Elektromdgneses spektrum
Elektromagneses hulldamok keletkezése és tulajdonsagai

1. OPTIKA

Fényhulldmok terjedése vakuumban és anyagi kozegekben

A fény visszaver6dése, torése Uj kdzeg hatdran (tlikor, prizma)
Egyszer(i optikai eszk6zok: sik, domboru és homoru tiikor, illetve gydijt6 és szord lencse
Optikai eszkozok leképezési torvénye

Fényhulldamok interferenciaja, elhajlasa (optikai rés, optikai racs)
A fehér fény szinekre bontasa. Diszperzids és diffrakcios szinkép
A diszperzio jelensége

A szivarvany

A fény, mint transzverzalis hulldm

A fény polarizacidja

MASODIK FELEV

IV. MODERN FIZIKA

A modern fizika sziiletése

A fényelektromos jelenség

A foton részecsketulajdonsagai

Az atommodellek

Klasszikus atommodellek

Az elektron felfedezése: a Thomson-modell
Az atommag felfedezése: Rutherford-modell.
Az atomok vonalas szinképe

Bohr atommodellje

Az elektron hulldamtermészete

Az atomok hulldmmodellje (A kvantummechanikai atommodell)

V. MAGFIZIKA

Az atommag szerkezete

Az atommag fizikai jellemzdi. A tdmegszam, rendszam, neutronszam
Nuklearis kdlcsdnhatds, kotési energia. A tomegdefektus

A radioaktivitas

A természetes radioaktiv sugarzasok

A radioaktiv bomlas térvénye

A maghasadas és a magfuzid

Az urdanatommagok hasadasa

A kénnyl atommagok fuzidja
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VI. CSILLAGASZAT

Csillagok sziiletése és fejlédése

A vilagegyetem szerkezete és fejl6dése

Csillagrendszerek, a Tejutrendszer és galaxisok

A Naprendszer és a Nap. A Naprendszer helye a Tejutrendszerben

Egitestek: néva és szuperndva, kvazar, pulzar, fekete lyuk, csillag, bolygd, exobolygd, hold, listokds, meteor,
meteorit

A Fold helye a Naprendszerben
Kozmoldgia
Az (irkutatas és az (rhajozas eredményei és tavlatai
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